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Platforma Kingstar pro navrh Fidicich aplikaci

modularnich stroju

Odbornéa konference, kteréd se uskute¢ni 14. ¢ervna 2022 v prednaskovém sale Na-
rodniho technického muzea v Praze, predstavi novinku na ¢eském trhu - otevienou
softwarovou platformu KINGSTAR pro tvorbu softwarovych ovladact ridicich aplika-

ci modulérnich stroju.

V soucasné dobé, kdy se primysl celosve-
toveé potykd s nedostatkem ¢ipt a ndhradnich
dilt a mnoho dodavatelt primyslové elek-
troniky neni schopno vcas dostat svym za-
vazkim, je nezéavislost na jednom dodavateli
Casto otazkou rustu ¢i utlumu firmy na trhu.
To plati i v oblasti fizeni moduldrnich stro-
jb. Novinkou, kterd aktudlné vstupuje na Ces-
ky trh, je pIné€ oteviend softwarova platforma
KINGSTAR, urc¢ena pro vytvareni softwaro-
vych ovladact fidicich systémi modularnich
strojui. Poskytuje moznost volby hardwaru ne-
zavisle na dodavateli, coZ umoZiiuje podni-
kim rychlou zménu vyroby.

Modularita je dnes pravdépodobné jed-
nim z nejvétsich pozadavki vyrobcl stro-
ju. PIné oteviena softwarovd platforma
Kingstar od americké spolec¢nosti Interval-
Zero umoziuje jednoduse vytvaret flexibil-
ni fidici systémy modularnich stroja, které
pracuji v redlném Case v pocitaci PC. MiZe
to byt napt. pramyslovy pocita¢ (IPC) s ope-
racnim systémem MS Windows a s doplii-
kem RTX64 pro préci v redlném case. Za-
rovenl mohou vyvojafi vkladat do ovladace
optimdlni mnoZstvi vlastni pfidané hodnoty,
anizZ by museli kupovat softwarové kompo-
nenty, které jsou schopni vytvofit ve stejné
nebo vyssi kvalité sami. Soucasné diky ote-
vienosti a standardizaci nejsou odkazani na
urcité konkrétni znacky hardwarovych kom-

ponent, ale mohou vybirat ze Siroké Skaly
standardizovanych alternativ.

Situace na trhu

S rostouci poptavkou po zakdzkovych vy-
robcich a s tim, jak se jejich Zivotni cyklus
stale zkracuje, rostou i poZadavky na variabi-
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Obr. 1. Komponenty platformy Kingstar

litu vyroby. Stroje musi byt navrZeny s ohle-
dem na potiebu flexibility dosazené modula-
ritou. Také fidici jednotky by mély byt schop-
né jednoduse podporovat rizné verze stroju,
od nizsich po nejvyssi. Softwarova platfor-
ma, kterd se pouziva pro vyvoj jadra fidici-

ho systému, musi umozZnit praci v redlném
Case a technikiim poskytnout moznost snad-
no pridavat funkce specifické pro dany stroj
nebo zdkaznika. Vyrobci strojii musi umoz-
nit pfidavat nebo odebirat moduly nebo vy-
birat rizné stupné vybavy hardwaru stroje.
Také integratorim systému ve vyrobnim za-
vodé se hodi modularita ovladace fidici ap-
likace — oceni ji pfi zméndch vyroby a upra-
véach vyrobnich linek. RovnéZ struktura fidi-
ciho systému stroje musi byt navrZena tak,
aby ho bylo mozné snadno integrovat do to-
vérni sité a operator byl schopen nacitat, vy-
tvaret a zaddvat rizné tkoly, které maji byt
strojem provedeny.

Zakladni druhy modularity

Prvni typ modularniho stroje je stroj se za-
suvnymi jednotkami. Zasuvné jednotky jsou
napt. moduly, které mohou nacist informa-
ce o vyrobku, prevratit desku plosnych spo-
jb nebo vyrobek oznadit. Tyto jednotky je
mozné fidit pfimo z fidiciho systému hlavni-
ho stroje jako podiizené jednotky pfipojené
prostfednictvim vhodné primyslové sbérnice.

Volitelné funkce stroje, jako gravirovani
nebo kontrola kvality, vyZaduji ke své praci
specificky hardware. Moduldrni stroje proto
mohou byt také sestaveny jako skupina neza-
vislych stanic, z nichz kazd4 plni specificky
tikol. Ridici jednotka stroje musi byt schop-
na spravné identifikovat a ovladat kazdou jed-
notlivou stanici.

Vyrobci ¢asto dodavaji pro jeden stroj
rizné verze hardwaru, napf. pro riizné uZzi-
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te¢né zatiZeni nebo riznou presnost. Ver-
ze stroje se liSi pouZitymi pohony a akéni-
mi ¢leny, ale maji téméf identicky program
logického fizeni. Proto musi byt jeden typ
fadice schopen podporovat vSechny verze
hardwaru. Dnesni stroje rovnéZ maji Cas-
to volitelné Cisté softwarové komponen-
ty, jako jsou editory ukold, software CAD/
CAM v CNC nebo aplikace pro analyzu
dat, optimalizaci rychlosti vyroby a pred-
vidani potfeb udrzby. ProtoZe stroje ziid-
kakdy pracuji samostatné, je tieba je integ-
rovat s jinymi stroji a s tovarnimi systémy
SCADA a MES. Pritom druh provozni sbér-
nice a format dat ur¢uje koncovy zdkaznik,
ne vyrobce stroje. To znamend, Ze musi byt
k dispozici nezdvisly vyménny modul roz-
hrani stroje pouZivany zdkaznikem, ktery je
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Konference

Vyrobce softwarové platformy IntervalZero se na vytvareni Casové kritickych aplikaci
pro fizeni stroji s pouZzitim operacniho systému Windows zamétuje dlouhodobé. Uz pres
dvacet let vyviji a udrzuje produktovou fadu RTX (Real Time eXtension), ktera Windows
transformuje na operacni systém realného ¢asu vhodny pro fidici aplikace. Pro uvedeni plat-
formy Kingstar na Cesky trh pripravil jeji distributor, spole¢nost dataPartner, odbornou kon-
ferenci s nazvem Budoucnost v fizeni moduldrnich stroji — oteviend softwarova platforma
KINGSTAR s vyuzitim IIoT a usporou nakladii az 50 %, ktera se uskutecni 14. Cervna 2022
v pfednaskovém sale Narodniho technického muzea v Praze. Vice informaci a registrace na

https://www.datapartner.cz/seminare.html.

Kingstar Fieldbus

Modul Kingstar Fieldbus implementuje sito-
vé propojeni komponent. Pro flexibilitu aplikaci
vyuZzivé sbérnici EtherCAT a vyhody plynouci
z jeji funkce skenovéani. Tim dociluje automa-
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Obr. 2. Architektura platformy Kingstar

kompatibilni se v§emi fidicimi systémy ve
vSech vyrobnich zavodech zdkaznika. A na-
konec, protoze stroj musi béhem svého Zi-
votniho cyklu vyrdbét rizné produkty, po-
ttebuje podporovat rizné zpisoby zadavani
ukolu. Kazdé odvétvi a kazdy zavod mohou
mit své vlastni ndstroje a formaty zadavani
ukold, coZz znamend, Ze ,,interpreter tloh
musi byt téZ nezavislym modulem s nékoli-
ka verzemi rozhrani, aby byl stroj pouZitel-
ny v ruznych prostredich.

Technické pozadavky pro zajisténi
modularity

Platforma Kingstar, navrZzend s ohledem
na zajisténi potfebné modularity, se sklada
z péti komponent (obr. 1):

— Kingstar Fieldbus (EtherCAT Master, pra-
cujici v redlném Case),

— Kingstar Motion (pro ovladani pohybu),

— Kingstar PLC (softwarové PLC),

— Kingstar Vision (modul pro systémy stro-
jového vidéni s komunikaci GigE Vision,
které pracuji v redlném case),

— Kingstar IoT (platforma pro podporu IoT).

Kingstar Motion

Kingstar Motion je softwarovd komponen-
ta pro fizeni polohy a pohybu. Vyhovuje stan-
dardnim specifikacim PLCopen Motion Con-
trol pro pohyby z bodu do bodu, synchronizo-
vané a skupinové pohyby riznou kinematiku.
Aplikace mohou pouZzivat napt. 20 os s dobou
cyklu 125 ps nebo 60 os s dobou cyklu 500 ps.
Kazda osa muze byt realizovana jinou znacku
hardwaru a ma svij vlastni rezim ovladani. Ko-
munikace s ménici je zaloZena na cyklickych
synchronnich reZimech, interpolace se provadi
v fidici jednotce a regulator PID muiZe byt bud
v fidici jednotce, nebo v ménici. Algoritmy fi-
zeni pohybu umoziiuji profil pohybu modifi-
kovat, i kdyZ se osa jiZ pohybuje. Synchroni-
zace podporuje koordinaci os pro elektronické
vacky a skupinové pohyby s linearni, kruhovou
a Sroubovicovou kinematikou. Funkce Kingstar
Motion jsou velmi flexibilni, hlavni osa miZe
mit vice podfizenych a sama muze byt virtudl-
ni osou, nebo dokonce byt podiizenou jiné osy.

Kingstar PLC

Kingstar PLC je plné vybavené softwarové
PLC LogicLab, zaloZené na RTOS-RTX64 od
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Obr. 3. Autokonfigurace systému prostrednictvim platformy Kingstar

tické konfigurace, takZe umozZiiuje automatic-
ké spusténi stejné aplikace s riznymi hardwaro-
vymi konfiguracemi. Podporuje vSechny hlav-
ni znacky hardwaru servopohont a I/O. Modul
priamyslové sbérnice navic poskytuje pfimy pii-
stup k proménnym, jako by byly lokalni, a zcela
tak skryva sbérnici pred aplikacemi.

IntervalZero. Odpovida standardu IEC 61131
a ma stejné vyvojové prostiedi i programovaci
jazyky jako bézné hardwarové PLC.
Dopliitkové komponenty pro fizeni po-
hybu a strojové vidéni mohou byt rozvijeny
a dopliovany programy v C++, pficemz pii-
stup k nim je moZny z programu v soft PLC.
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Kingstar Vision

Kingstar Vision je komponenta urena
pro strojové vidéni. Obsahuje utilitu GigE
Vision pracujici v redlném case, kterd umoz-
nuje zakaznikiim vyvinout napft. program pro
fizeni pohybu na zdkladé vysledkt zpraco-
véani obrazu v OpenCV. Kingstar Vision ob-
sahuje ucelenou knihovnu softwarovych na-
stroju pro vyvoj aplikaci strojového vidéni,
analyzu obrazu a také mnoho kamerovych
rozhrani.

Kingstar loT

Kingstar IoT pfidava do fizeni stroje
funkce podporujici zaclenéni do internetu
véci, [oT. Celou architekturu fidiciho sys-
tému postaveného na platformé Kingstar
ukazuje obr. 2. Na obr. 3 je schematicky
zndzornéna funkce autokonfigurace: plat-
forma Kingstar automaticky zjistuje, jaké
hardwarové komponenty jsou k ni pfipoje-
ny, a k nim z databdze vybird spravné soft-
warové ovladace.
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Kam pro dalsi informace

Podrobny ¢lanek s ndzvem Na cesky trh vstu-
puje softwarovd platforma Kingstar vysel v a-
sopise Automa v roce 2020, v ¢isle 2-3 na str. 28
az 29 a v elektronické verzi je dostupny na htt-
ps://bit.ly/3k0tOHa. V ném zminénd konference,
které méla platformu Kingstar oficidlné uvést na
Cesky trh, se vzhledem k opatfenim proti covidu
nakonec nekonala. OdloZend premiéra se pro-
to uskutecni teprve letos — viz text v rimecku.
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